Laboratorio Avanzado de Detectores de Radiacion

PCF-2027-1

Objetivos:

Que los estudiantes aprendan los elementos basicos de la construccidon
y caracterizacion de detectores de particulas cargadas basada en
materiales centelladores. Aprenderan sobre la operacion de foto-
sensores, asi como el manejo de sefales analdgicas y digitales.
Montaran un experimento basado en la deteccion de muones
cosmicos. También aprenderan a manejar un sistema de adquisicion
de datos, asi como a analizar los datos para caracterizar la respuesta
de los centelladores, tanto en amplitud, como en resolucion temporal.

Introduccion

Durante los ultimos anos, en este laboratorio se desarrollaron varios
disefios para sistemas de deteccion. Uno de ellos, destinado al
proyecto ALICE del CERN, fue la actualizacion del detector FVO,
que lleva el nombre de FD (Forward Detector). Este tultimo
instrumento permitird medir parametros globales, como centralidad y
plano de la reaccion de colisiones que ocurren en el LHC, en la
siguiente etapa del experimento, denominada ALICE3. Esta entrara
en operacion en la proxima década. El segundo sistema de deteccion
que desarrollamos y se encuentra en fase de toma de datos es un
trazador de muones cuyo proposito es obtener una imagen del interior
de la piramide El Castillo, en Chichén Itza, Yucatan. En la actualidad
también estamos construyendo un detector de centellador liquido para
determinar el flujo de antineutrones atmosféricos en la superficie
terrestre, producto de la interaccion de protones cosmicos de alta
energia con particulas de la atmodsfera. Los disefios de los prototipos
para estos proyectos son investigados y optimizados para encontrar
parametros aceptables, asi como el costo mas bajo posible. En estos
trabajos se utilizan los materiales y equipos mas modernos que existen



en el mercado. En este sentido los estudiantes tienen la oportunidad
de obtener experiencia en técnicas de tecnologia de punta.

Metodologia y resumen del desarrollo *

Los estudiantes participaran en el desarrollo de prototipos,
construyendo prototipos y utilizando instrumentos de laboratorio, que
incluyen electronica digitalizadora modular tipo NIM y VME. Estos
ultimos se manejan a través de un sistema tiene una computadora
integrada, con sistema operativo tipo LINUX, en la cual se programan
los protocolos logicos de adquisicion de los datos, en lenguaje C++.
En el monitoreo de las sefiales se utilizan osciloscopios digitales. En
estos experimentos también se aprende sobre el control de parametros
como ¢l voltaje de alimentacioén y el manejo del alto voltaje para los
foto-sensores que lo requieran.

Lista de material y equipo a utilizar

Como centelladores vamos a utilizar varios tipos de plasticos y
liquidos. Para el manejo de las sefales luminosas se utilizaran
diferentes tipos de fibras Opticas, tanto claras como corredoras de
frecuencia. También se utilizaran varios tipos de foto-sensores, que
incluyen fotomultiplicadores convencionales y de estado solido.
También se utilizardn  preamplificadores, amplificadores,
discriminadores y digitalizadores de sefiales.
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