
Cosmología de Partículas

Este curso avanzado de  Cosmología de Partículas aborda las interacciones entre física de partículas y
cosmología en el universo temprano. Se explorarán los principales mecanismos de inflación cósmica y su
conexión con las condiciones iniciales del universo observable, así como los procesos de recalentamiento que
siguen al fin de la inflación. El curso también cubre los escenarios más relevantes para la generación de
materia oscura y de la asimetría entre materia y antimateria (bariogénesis), así como las transiciones de
fase cosmológicas y su posible huella en ondas gravitacionales primordiales. Se hará énfasis tanto en los
aspectos  fenomenológicos  como  en  los  fundamentos  teóricos,  con  herramientas  modernas  fuera  del
equilibrio térmico. Pre-requisitos incluyen Teoría Cuántica de Campos,  Física de Partículas,  Relatividad
General y Cosmología.

Profesor: Marcos A. García García, IF-UNAM
8 créditos. 4hrs. por semana. 

Repaso de Cosmología
1. El Universo Homogéneo e Isotrópico
2. Historia Térmica del Universo
3. Teoría de Perturbaciones Cosmológica

El Universo Temprano
1. Transiciones de fase y defectos topológicos
2. Dinámica clásica de la inflación
3. Fluctuaciones cuánticas durante la inflación
4. Recalentamiento perturbativo
5. Recalentamiento no-perturbativo

Materia Oscura
1. WIMPs y freeze-out
2. FIMPS y freeze-in
3. Producción gravitacional. WIMPzillas
4. Otros modelos (PBHs, axiones, …)

Bariogénesis
1. Condiciones de Sakharov
2. Bariogénesis y Gran Unificación
3. Bariogénesis electrodébil
4. Leptogénesis
5. Bariogénesis y supersimetría (Affleck-Dine, …)

Ondas Gravitacionales
1. Perturbaciones tensoriales
2. Fondos estocásticos de origen cosmológico (campos escalares,  precalentamiento,  transiciones  de

fase...)
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