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Teoria Cuantica de Campos para Materia Condensada y Fisica

Atdémica
Clave Semestre Créditos Campo de Materia Condensada y
2 12 conocimiento | Nanociencias, Fisica
Cuantica, Atomicay
Molecular
Modalidad Curso (x) Taller () Lab () Sem () Tipo TX)P()
T/P ()
Caracter Obligatorio () Optativo () Horas
Obligatorio E () Optativo E (x)
Duracion del programa Semestral Semana Semestre
Teobricas: 6 | Teoricas: 96
Précticas: 0 | Practicas: 0
Total: 6 Total: 96

Objetivo general:

Se adentraré al estudiantado a la teoria cuantica de campos para sistemas de materia
condensada y fisica atomica desde un enfoque moderno, con aplicaciones a materiales
cuanticos emergentes actuales.

Obijetivos especificos:

e Introduccién a formalismos tedricos para el estudio de sistemas de muchos cuerpos en
materia cuantica.
e Descripcion de las aplicaciones de dichos formalismos a problemas actuales en fisica
de la materia condensada y fisica atdmica.
e Desarrollo de habilidades analiticas y numéricas para solucion de problemas de
muchos cuerpos en mecanica cuantica.

Indice tematico

Tema Horas semestre
Teoricas | Préacticas
1 Segunda cuantizacion 10 0
2 Funciones de Green y diagramas de Feynman 20 0
3 Integrales de camino 30 0
4 Simetrias y rompimiento espontaneo de la 20 0
simetria
5 Grupo de renormalizacion 16 0
Total 96 0
Suma total de horas 96




Contenido Tematico

Unidad 1 Segunda cuantizacion

1.1 Particulas idénticas: fermiones y bosones

1.2 Operadores de creacion y aniquilacion

1.3 Estados coherentes para bosones: campos complejos

1.4 Estados coherentes para fermiones: campos de Grassmann

Unidad 2 Funciones de Green y diagramas de Feynman

2.1 La funcién de Green de una particula en sistemas de muchos cuerpos

2.2 Ecuacion de movimiento para la funcion de Green

2.3 La funcién de Matsubara-Green: temperaturas finitas y tiempos
imaginarios

2.4 Teoria de perturbaciones para la funcién de Matsubara-Green:
diagramas de Feynman

Unidad 3 Integrales de camino

3.1 El principio variacional

3.2 La integral de caminos en fisica estadistica

3.3 La integral de caminos para sistemas de muchos cuerpos

3.4 Condensacion de Bose-Einstein y superfluidez: criterio de Landau,
densidad de superfluido y enfoque de cuasiparticulas

3.5 Superconductividad: criterio de Thouless, transformacion de
Hubbard-Stratonovich y teoria BCS

Unidad 4 Simetrias y rompimiento espontaneo de la simetria

4.1 La accion efectiva

4.2 El teorema de Noéther

4.3 Identidades de Ward

Unidad 5 Grupo de renormalizacion

5.1 Teoria de perturbaciones y sus divergencias

5.2 Fendmenos criticos

5.3 El grupo de renormalizacion de Wilson

5.4 El caso bosénico: grupo de renormalizacion para la teoria ¢*

5.5 El caso fermidnico: liquidos de Luttinger en sistemas 1D




Estrategias didacticas Evaluacion del aprendizaje
Exposicion X Examenes parciales X
Trabajo en equipo Examen final X
Lecturas Trabajos y tareas X
Trabajo de investigacion X Presentacion de tema X
Practicas (taller o laboratorio) Participacion en clase X
Practicas de campo Asistencia
Aprendizaje por proyectos Rubricas
Aprendizaje basado en problemas X Portafolios
Casos de ensefianza Listas de cotejo
Otras (especificar) Otras (especificar)
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Perfil profesiogréfico:

Quienes impartan esta actividad deberan contar con el grado de Maestro(a) o Doctor(a) o con
la dispensa de grado otorgada por el Comité Académico, en alguna disciplina afin a los
contenidos de esta actividad académica; experiencia académica o profesional relacionadas con
la docencia en los campos del conocimiento del Programa. Tener produccion académica o
profesional reciente, demostrada con obra académica o profesional reconocida. Manejo y
conocimiento de técnicas de ensenanza y aprendizaje.




