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Unidad 1: Fisica de Radioterapia FLASH

« Introduccién a la radioterapia convencional y comparativa con FLASH
o Historia y desarrollo de la radioterapia FLASH
« Definicidn y caracteristicas principales:
o Altatasa de dosis (> 40 Gy/s)
o Duracién de entrega ultracorta
o Parametros fisicos clave:
o Tasa de dosis media vs. instantanea
o Duracion del pulso
o Fluencia electrénica o fotdnica requerida

Unidad 2: Fundamentos Radiobiolégicos

« Diferencias en la respuesta biologica entre FLASH y radioterapia convencional
e Mecanismos propuestos:

o Efecto oxigeno FLASH

o Preservacion de tejido sano

o Apoptosis, reparacion del ADN y estrés oxidativo
e Modelos preclinicos y resultados en animales

Unidad 3: Tecnologia y Sistemas para FLASH

e Tipos de aceleradores capaces de entregar FLASH:

o Aceleradores de electrones modificados

o Ciclotrones, LINACs experimentales, sistemas sincrotron
o Control y medicion de la tasa de dosis
o Dosimetria en Radioterapia FLASH



Unidad 4: Fundamentos de Inteligencia Artificial

e (QuéeslalA, machine learning (ML) y deep learning (DL)?

o Tipos de aprendizaje: supervisado, no supervisado, por refuerzo
o Conceptos clave: redes neuronales y validacion cruzada

o Flujo de trabajo tipico en un modelo de ML/DL

o Ejemplos simples aplicados a imagenes médicas

Unidad 5: IA en Imagenologia Médica

o Segmentacién automatica de érganos y lesiones

« Reconstruccion y mejora de imagenes

« Clasificacion de iméagenes y deteccion de patologias
o Ejemplo: uso de modelos preentrenados en imagenes

Unidad 6: IA en Radioterapia

o Segmentacién auto asistida

o Planeacion automatica de tratamientos (“autoplanning)

o QA predictivo (prediccion de fallas o errores en planes o delivery)
o Optimizacidn de flujos de trabajo clinico con IA

o Ejemplo: analisis de DICOM RT usando Python

Unidad 7: Fisica de los Campos Pequefios

o Definicidn de campo pequefio

o Efectos dosimétricos: péerdida de equilibrio electronico lateral, oclusion parcial,
penumbra aumentada

o Papel de la resolucion espacial en medicion y célculo

o Tipos de campos pequefios: estaticos vs. dindmicos (IMRT, VMAT, SRS)

Unidad 8: Instrumentacién y Técnicas de Medicion

o Seleccion del detector:

o Cémaras de ionizacion

o Diodos, TLDs, peliculas, microcAmaras, detectores plasticos
« Respuesta del detector: volumen efectivo, perturbacion, correcciones
e Introduccion al codigo de practica IAEA TRS-483



o Factores de correccion
e Ejercicios

Unidad 9: Sistemas de Planeacion y Calculos de Dosis en Campos Pequefios

« Limitaciones de los algoritmos convencionales

o Uso de algoritmos Monte Carlo y basados en convolucion-superposicion

« Validacion de sistemas de planificacion para SRS/SBRT

o Comparacion entre dosis calculada y medida: indices de gamma, perfiles y PDDs
e Ejemplos



