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1. Métrica de Schwarzschild. 

Derivación en coordenadas de Schwarzschild (S). Horizonte. Geodésicas temporales y 
nulas. Gravedad de superficie. Extensión de Eddington-Finkelstein (E-F). Extensión de 
Kruskal-Szekeres (K-S): agujero negro, agujero blanco, regiones asintóticamente planas. 
Singularidades futura y pasada. Diagrama de Carter-Penrose (C-P). Puente de Einstein-
Rosen (agujero de gusano).  

2. Métrica de Reissner-Nördstrom (R-N). 

Coordenadas de Schwarzschild, E-F, K-S, diagrama de C-P. Singularidades. R-N extremo. 

3. Métricas de Kerr (K) y Kerr-Newman (K-N). Kerr extremo. 

Derivación de las métricas a través del algoritmo de Newman-Janis. Coordenadas de 
Boyer-Lindquist (B-L) y K-S. Diagramas de C-P. Singularidades. Existencia de curvas 
temporales cerradas. Proceso de Penrose. 

4. Espacios de De Sitter y anti De Sitter. 

5. Agujero negro de Schwarzschild-anti De Sitter. 

Coordenadas de Schwarzschild, E-F, K-S, diagrama de C-P. Entropía. Transición de fase de 
Hawking-Page. 

6. Espacio de Rindler. Efecto Unruh. Aproximación de Rindler a los agujeros negros de S, R-
N, K, y K-N. Temperatura de Hawking. 

7. Termodinámica de agujeros negros. 

8. Teoremas de singularidad (Penrose, Hawking). 
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