UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
PROGRAMA DE MAESTRIA Y DOCTORADO EN INGENIERIA
Programa de actividad académica

Temas Selectos de Instrumentacion (Diseio 6ptico)

Semestre(s): 1, - - - -
Clave: 26 3( ) Campo de Conocimiento: Optica y Fotdnica No. Créditos: 6
. . . . Horas por Horas al
Caracter: Obligatoria de eleccion Horas
semana semestre
Tipo: Tedrica Teoria: 4 Practica: 0 4 48
Modalidad: Curso Duracién del programa: Semestral

Seriacion:  Sin Seriacion (X) Obligatoria( ) Indicativa ( )
Actividad académica antecedente:

Actividad académica subsecuente:

Objetivo general: El alumno adquirira conocimientos fundamentales sobre los teoremas basicos de la dptica geométrica,
el concepto de trazo rayos y teoria de aberraciones para el disefio de sistemas dpticos formadores de imagen e iluminacion.
Ademas, el alumno aprenderd a utilizar un programa profesional de disefio dptico, donde se podran modelar, disenar
sistemas Opticos y analizar la calidad de las imagenes y el rendimiento de dichos sistemas, a través del estudio de la
formacion de imagenes y las distintas aberraciones dpticas.

Objetivos especificos:

= Comprender los conceptos basicos de dptica geométrica para describir los pardmetros generales de
componentes y sistemas épticos.

= Comprender los conceptos de trazo de rayos paraxiales y exactos para el disefio de sistemas Opticos.

= Analizar y calcular aberraciones de tercer-orden: esférica, coma, astigmatismo, curvatura de campo y
distorsion.

= Aprender a utilizar un software de disefio dptico para modelar, disefiar y analizar sistemas y/o
componentes 6pticos.

indice Tematico

Unidad Tema H?r'as —
Teodricas Practicas

1 Fundamentos de optica geométrica 16 0

2 Trazo paraxial de rayos y trazo exacto de rayos 16 0

3 Teoria de aberraciones 16 0

4 Disefio dptico a través de un software profesional 16 0

de disefio dptico
Total de horas: 64 0
Suma total de horas: 64




Contenido Tematico

Unidad | Tema y Subtemas
1 Fundamentos de optica geométrica

1.1 Las leyes de reflexion y refraccion, angulo critico

1.2 Aproximaciones paraxiales

1.3 Lentes delgadas y gruesas

1.4 Puntos cardinales

1.5 Espejos

1.6 Diafragmas, pupilas, numero F

1.7 Rayo marginal

1.8 Rayo principal

1.8 Sistemas afocales

1.9 Invariante integral de Lagrange

2 Trazo paraxial y trazo exacto de rayos

2.1 Trazo paraxial de rayos

2.2 Trazo exacto de rayos en superficies esféricas rotacionalmente simétricas
2.3 Trazo exacto de rayos en superficies cuadraticas de revolucion

3 Teoria de aberraciones

3.1 Sistemas Opticamente simétricos

3.2 Calculo de los coeficientes de Seidel

33 Determinacién de las aberraciones usando trazo de rayos
3.4 Aberracién cromatica y su correccidon

4 Disefio Optico a través de un software profesional de disefio 6ptico
4.1 Introduccidn al software de disefio éptico

4.2 Modelado basico de componentes y sistemas opticos

4.3 Gréficas de aberraciones y analisis de rendimiento

4.4 Optimizacion

4.5 Funcién de merito

4.6 Disefio de un singlete

4.7 Disefio de un doblete acromatico

4.8 Disefio de un triplete

4.9 Disefo de un sistema reflector
4.10 Propuesta de disefio de un sistema dptico

Bibliografia Basica
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=  Born M.y Wolf E., Principles of optics, Pergamon Press, 62. Ed., 1980.
=  Ghatak yThyagarajan, Contemporary optics, Plenum Press, New York and London, 1978
= Jenkins, F.A. y White H.E., Fundamental of optics, McGraw-Hill, New York, 1965.
=  Welford W. T., Geometrical optics, North-Holland Press, 1962
= M.J. Kidger, Fundamental Optical Design, SPIE-The International Society for Optical Engineering,
= No Ed., 2002.
=  Kingslake, R., & Johnson, R. B. (2009). Lens design fundamentals. academic press.
=  Sun, H. Lens design: a practical guide. Crc Press. (2016).




Material adicional

e (pagina web, repositorio, tutorial, aula virtual, ...)

Sugerencias didacticas: Mecanismos de evaluacion de aprendizaje de los
Exposicion oral () alumnos:

Exposicion audiovisual (X) Examenes Parciales ()
Ejercicios dentro de clase () Examen final escrito ()
Ejercicios fuera del aula (X) Trabajos y tareas fuera del aula (X)
Seminarios () Exposicion de seminarios por los alumnos ()
Lecturas obligatorias (X) Participacion en clase (X)
Trabajo de Investigacion () Asistencia (X)
Practicas de taller o laboratorio () Seminario ()
Practicas de campo () Otras:

Otros:

Linea de investigacion:

Perfil profesiografico:

Quienes impartan esta actividad deberan contar con el grado de Maestro(a) o Doctor(a) o con la dispensa de grado
otorgada por el Comité Académico, en alguna disciplina afin a los contenidos de esta actividad académica; experiencia
académica o profesional relacionadas con la docencia en los campos del conocimiento del Programa. Tener produccidn
académica o profesional reciente, demostrada con obra académica o profesional reconocida. Manejo y conocimiento de
técnicas de ensefianza y aprendizaje.




